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Gliederung

FDZ: Zugang zu Mikrodaten aus dem Bereich der Amtlichen Statistik
Georeferenzierte Daten und die Anonymisierungsproblematik

Auswertung von Punktmustern

Beispiel BMBF-Projekt “Sozialraumindex fur Schulen” und
SGB |I-Statistik der Bundesagentur fur Arbeit

Hintergrund des KDE-Verfahrens
Anwendung im BMBF-Projekt
Vorschlag fur Ablauf und notwendige MalRnahmen im FDZ

Fazit

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Aufgaben der Forschungsdatenzentren

= Verbesserung der Dateninfrastruktur fur
wissenschaftliche Analysen

= Erleichterung des Zugangs der Wissenschaft zu
amtlichen Mikrodaten

v" Dienstleistungsangebot der amtlichen Statistik ftir
die Wissenschaft wurde deutlich verbessert

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Informationsgehalt und Anonymisierungsgrad

Einzeldaten Informationsgehalt Zugangsform

Pseudonymisiert aber | Keine Namen, Bisher keine
Angabe von Adressen | gher Adressen liegen vor Zugangsmaoglichkeit

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Georeferenzierte Daten und Information und Technik

Nordrhein-Westfalen

Anonym |S|eru ngsprOblem atl k Geschéftsbereich Statistik

Weisen Einzeldaten raumbezogene Referenzinformationen auf,
handelt es sich in der Regel um Daten, die aufgrund der
Anonymisierungsproblematik interessierten Wissenschaftlern
nicht zur Verfigung gestellt werden kdnnen,

z.B.

= pseudonymisierte Daten mit Adressangaben oder

= georeferenzierte Punktdaten.

> Diese Raumdaten kdnnten allerdings flr die Wissenschaft
sehr wertvoll sein.
— Von Interesse sind keine Einzelfalle, sondern i.d.R.

Punktmuster bzw. die ,Dichte” der
georeferenzierten Punktdaten.

Frage: Wie lassen sich aus sensiblen georeferenzierten Punktdaten
uber eine kKDFV Dichteflachen zu erzeugen,
die im Hinblick auf die Anonymisierung unbedenklich sind.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Auswertung von Punktmustern

z.B. die raumliche Dichte von:

= Hotspot-Analysen: registrierten RaubUberfallen
(amerik. Justiz: ,Crimestat“-Software )
= Krankheitsfallen (Epidemien)
= Tiervorkommen, Konstruktion von ,Home Zones" oder ,Home Ranges*

Kriterien:

= Geokoordinaten missen vorliegen.
= Das Untersuchungsgebiet muss vor der Analyse feststehen.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Georeferenzierte Daten Geschéftsbereich Statistik

Beispiel:

Die Bundesagentur fur Arbeit stellt den Statistischen Amtern
pseudonymisierte Adressdaten von SGB II-Empfanger(inne)n aus
der Statistik der Grundsicherung fur Arbeitsuchende nach § 53 SGB |l
zur Verfigung

Personendatensatz Stand: November 2007
Jeder Datensatz einer Person besteht aus folgenden Satzblocken

sm- Satzblockbezeichnung Beschreibung
P1 Identifikatoren Technische Informationen, die eine Verknupfung der Datensatze eriauben.
P2 Personenmerkmale Soziodemografische Informationen uber die Personen
P3 Erwerbssituation Erwerbsbezogene Informationen uber die Personen
P4 Bedarfe Infermationen zu den Bedarfen einer Person, aufgeschlusselt nach den 25 Bedarfsarten
P5 Einkommen Einkommensbetrage nach Art der Einkommen (10 Arten), getrennt nach zu berucksichtigendem, verfugbarem und anrechenbarem Einkommen.
P& Sanktionen Sanktionen nach §§ 30 und 31 SGB Il nach Art und Umfang.
P7 Leistung Informationen zu den Leistungen (Ansprichen) einer Person, aufgeschitsselt nach den 25 Bedarfsarten
P8 Dauer Leistungsbezug Informationen Gber die Dauer des Leistungsbezuges in SGB ||

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



SGBII - Daten

Personendaten P 2: Soziodemografie

Information und Technik
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Aufgrund unterschiedliicher Auspréagungen in
den Quelidateien wurde ein

Mappingverfahren durchgefuhrt, bei dem
Daten aus Xsozial auf Auspragungen aus
A2LL codiert wurden.
mannlich
weiblich
keine Angabe
Fehler im Ursprungswert
keine Zuordnung méglich
P23 Alter in Jahren
P24 Staatsangehorigkeit nnn dreistelliger Nationalitatenschlissel;
doppelte Staatsangehorigkeiten werden
nicht erfasst, solite deutsch eine der
mehrfachen Staatsangehorigkeiten sein, so
KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Georeferenzierte SGBII - Daten aformation Und Technik

Nordrhein-Westfalen
Geschéftsbereich Statistik

Adressangaben liegen
Vor:

Zur weiteren Auswertung
werden die Adressen der
Bedarfsempfanger
georeferenziert

BMBF-Projekt:

Nutzung dieser Information
zur Erfassung der
,S0zialen Belastung® der
Einzugsgebiete von
Schulen in NRW

(Bild fiktives Beispiel)

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



BMBF-Projekt: Sozialindex flr Schulen information und Technik

Nordrhein-Westfalen
Geschéftsbereich Statistik

Ziel: Erfassung der ,Sozialen Belastung“ von Schulen durch
Merkmale des Sozialraums auf Basis von regelmaliig
anfallenden amtlichen Daten

= Zur konkreten Bestimmung der ,sozialen Belastung* muss das
direkte Einzugsgebiet der Schule analysiert werden.

= So sollten in moglichst adaquater Weise die Einzugsgebiete und
das Umfeld der Schulen in Hinblick auf vielfaltige Dimensionen
sozialer Ungleichheit beschrieben werden.

beteiligte Institute:
ITNRW,; ZEFIR; Bergische Univ. Wuppertal; IFS, Dortmund

Bonsen, Martin; Bos, Wilfried; Grohlich, Carola; Harney, Benjamin;
Imhéauser, Kurt; Makles, Anna; Schrapler, Jorg-Peter; Terpoorten, Tobias;
Weishaupt, Horst; Wendt, Heike: Bonn:
BMBF (2010), 178 S. .

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Hintergrund des

KDE-Ansatzes

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Was versteht man unter ,Kernel-Density-Estimation® ?

Allgemein:
Eine statistische Methode zur
Beschreibung der Dichte

Kernel Density Schatzung (KDE)

3 diskreter ,,Punkte”
o Kernel Density Schatzung
_ = “Kernels” sind jene festzu-
g - legenden Dichtefunktionen,
> 7 welche Uber jeden einzelnen
2 o Punkt gesetzt werden
) M
§o) o Kernels Gber Punkte .
7 = Der Abstand zu einem
0 _ Referenzpunkt wird auf
© _ Basis einer math. Funktion
o bewertet
O
S

= Die Werte der einzelnen
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 .Kernels* werden dann zu
« einer ,Kernel Density*

Aufsummierung von Normal-Kernels fir 5 Punkte aufsummiert.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Information und Technik

Bei vorliegender Geokoordinaten Nordrhein-Westfalen

Geschéftsbereich Statistik

1. Die x- und y-Koordinaten
bilden eine Flache, auf die ein
Gitter gelegt wird.

2. Die , Intensitat* oder
, Risikowahrscheinlichkeit”
ergibt sich aus einem
3-dimensionalen Kernel

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Viele verschiedene Kernel-Funktionen sind madglich:

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Beispiel: ,normalverteilter Kernel”

= wird haufig verwendet

= Vorteil: Dichtefunktion nutzt Bereich £ « und damit alle verfliigbaren Punkte

Der Dichtewert an Gitterreferenzpunkt x; ist dann (z.B. Levine 2004):

N

i=1

F(x,)=> |w, .

1
h?2rx

o

d
2h?

|

d; — Distanz zwischen dem jeweiligen
Punkt x; und dem Referenzpunkt
X; Im Gitter (Gittermittelpunkt)

h - Bandwidth, bzw. Standardabw.
der Normalverteilung

W, — Gewichtungsvariable, falls

vorhanden

Fur alle Kernel gilt: Rand-Effekte (edge effects) kobnnen zu Verzerrungen flhren

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Die Wahl der Bandbreite beeinflusst das Ergebnis

KDE - Schmale Bandbreite KDE - GroRere Bandbreite
o | o |
— —
[o0] (o0}
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= Die Glattung der Dichtefunktion ergibt sich dann aus der Bandbreite h

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Wah!| der Bandbreite

Um die Glte eines KDE Schatzers beurteilen zu kdnnen, ist es notwendig,
ein Distanzmald zwischen der wahren Dichte und der Schatzung zu definieren.
Ein hierflr tGbliches Mal ist der so genannte Integrated Squared Error (ISE)

ISE(x) = [[ £, ()~ f(x)]z dx

Sein Erwartungswert ist der Mean Integrated Squared Error (MISE)

MISE(x) = E[ISE(X)] = EU{ f (x)- f(x)}2 dx}

wobei fh(x) der KDE Schéatzer bei gegebener Bandbreite h und f(x) der
wahre Dichtewert ist. MISE ist ein Mal3 flr die Gute des KDE Schatzers
bei gegebener Bandbreite h.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Reference - Methode

Im Falle von normalverteilten Variablen und multivariat normalverteilten
Kernels ist die optimale Bandbreite, die MISE asymptotisch minimiert durch
h..; gegeben (vgl. Bowman/Azzalini 1997, S. 32; Wand/Jones 1995, S. 111):

4 1/(d+4)
-1/(d+4) ~ . .
N = n s d - Dimension
d+2

bei zwei Dimensionen (x- und y-Koordinaten) gilt dann (Worton 1995):

1 ~2 ~2

h.,=6n6 wobei &= %

ref

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Alternative:

LSCV — ,Least-squares cross-validation* Methode

(Bowman 1984)

Information und Technik
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LSCV geht ebenfalls von MISE aus und nutzt die expandierte Form:

MISE (x) = Ej[ f(X) - f(x)T dx = E| f,(x)?dx—2E[ £ (x)f, (x)dx+ [ £ (x)*dy

Der letzte Term auf der rechten Seite hangt nicht von der Bandbreite h ab,
die Minimierung von MISE ist somit aquivalent mit der Minimierung von

MISE(x) - [ £ (x)2dx = E|[ f,(x)? dx—2f, (x) f (x)dx

Die rechte Seite ist unbekannt, da sie von der Dichte f abhangt. Der folgende
Ausdruck ist hierfir jedoch ein unverzerrter Schatzer (vgl. Wand/Jones 1995, S.63)

LSCV(x) = | fh(x)zdx—Zn‘lzn: f,. (%)

wobei (9= (N1 K, (x= X )

j#i

bei normalverteilten (eindimensionalen) Kernel: fh_l(x) =(n —1)‘1Z¢(x— X;;h)

J#i

- Ansatz iesbaden, 14.01. -
oAtz ML HEEH | (Leave-one-out Kreuzvalidierung)
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Das Least Square Cross Validation Kriterium in Abhangigkeit von der
Bandbreite h — Beispiel Dortmund

Cross-Validation Kriterium nach Bandbreite

1.0e-05
|

CV
-5.0e-06
|

I I I
0 500 1000 1500

-2.0e-05
|

Bandbreite h

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Festlegung der Bandbreite — Beispiel Dortmund und Kreis Coesfeld

Tabelle 1: Berechnung der Bandbreiten fiir die KDE Schdtzung in den Pilotregionen

Gemeinde GKZ N %  hre(X) hrer (§) et e p-Wert CV(x) CV(y) CV
Ascheberg 5558004 259 0,84 8540 1.286,7 1.0920 20,2 00 471,7 710,6 6059
Billerbeck, Stadt 5558008 135 0,44 2882 2264 2592 83 00 2797 2198 2554
Coesfeld, Stadt 5558012 520 1,68 3495  503,8 4336 48,6 0,0 413,8 5965 5184
Diilmen, Stadt 5558016 707 228 9313 6326 7961 83,1 00 9448 641,8 7871
Havixbeck 5558020 160 0,52 3278 3615 3451 139 0,0 3641 4016 3814
Liidinghausen, Stadt 5558024 339 1,09  628,6 2655 4825 19,1 00 6120 2584 159,1
Nordkirchen 5558028 81 026 1.0442 6753 8793 97 00 1358 878 1118
Nottuln 5558032 303 0,98 1.1082 6030 8921 19,6 0,0 4949 2693 3747
Olfen, Stadt 5558036 129 0,42 4902 3622 4310 208 0,0 4270 3155 3678
Rosendahl 5558040 107 0,35 1.6959  G08,8 1.2741 8,0 00 7245 260,1 3518
Senden 5558044 366 1,18 6363 6485 6424 468 00 5165 5264 5214
Dortmund, Stade 5913000 27902 8998 8411 5361 7053 300,1 00 6984 4452 5503
arithm. Mittel 766,3  559,2  686,1 506,9 3944 4154
Summe 31.008 100

Quelle: eigene Berechnungen, S GBII-Empfangerdatei (SGBLI-Empfdanger = 18 Jabre)

KDE- Ansatz

Wiesbaden, 14.01.2011
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Kernel Density Surface fur Dortmund

SGBII-Dichte in Dortmund SGBII-Dichte in Dortmund
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3D- Flache der SGBII-Dichte mit
Schulstandorten

Kreis Coesfeld Dortmund

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Percentage Volume Contours

Information und Technik
Nordrhein-Westfalen
Geschéftsbereich Statistik

Hohenlinie, welche die
obersten 20% des Volumens
erfasst

Wiesbaden, 14.01.2011
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Kernel Density Schatzungen fur SGBIl — Empfanger (= 18 Jahre)
Percentage Volume Contour (PVC) Plots

(20% / 35% / 50% / 65% / 80% / 95%)
(Bandwidth 500)

Legende
KDE Polygon 20%
KDE Polygon 35%
KDE Polygon 50%
KDE Polygon 65%

KDE Polygon 80% Dortmund

KDE Polygon 95%

Kreis Coesfeld

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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PVC — Ausschnitt fur Dortmund

Schulstandort in dem
jeweiligen Dichtebereich
wird als Belastungsindikator
verwendet

N

Schulstandorte

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Klassierte KDE-Variable
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Klassifizierung von SGBII - Dichten

Percentage Volume Kodierung Dichte
Contour

<20 % 1 sehr hohe SGBII-Dichte
> 20 — 35% 2 hohe SGBII-Dichte
> 35 — 50% 3 mittelstarke bis hohe SGBII-Dichte
> 50 — 65% 4 mittelstarke SGBII-Dichte
> 65 — 80% 5 mittelstarke bis niedrige SGBII-Dichte
> 80 — 95% 6 niedrige SGBII-Dichte

> 95% 7 sehr niedrige SGBII — Dichte

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Anwendung auf ganz
Nordrhein-Westfalen

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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SGBII-Dichteverteilung fur NRW

KDE- Ansatz

Wiesbaden, 14.01.2011

Kernel: Normalverteilung
Anteil der georeferenzierten SGBII-Empfanger: 99,6 %

Anzahl der SGBII-Empfanger < 18 Jahre: 574.486




SGBII-Dichteverteilung (Ausschnitt) Norcrhein westialen

Geschéftsbereich Statistik

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Information und Technik
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Percentage Volume Contours

-Klassifizierung von SGBII - Dichten
und Darstellung als Flachen

Percentage Volume Kodierung Dichte
Contour
<20% 1 sehr hohe SGBII-Dichte
> 20— 35% 2 hohe SGBII-Dichte
> 35 - 50% 3 mittelstarke bis hohe SGBII-Dichte
> 50 — 65% 4 mittelstarke SGBII-Dichte
> 65 - 80% 5 mittelstarke bis niedrige SGBII-
Dichte
>80 — 95% 6 niedrige SGBII-Dichte
> 95% 7 sehr niedrige SGBII — Dichte

[ | KDE Polygon 95% @ A enHeMSjeqr Eitorf
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Bildung eines Raumindex fur
Grundschulen und weiterfihrende
Schulen in NRW

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Konstruktion von fiktive Einzugsgebieten information und Technik

Nordrhein-Westfalen
Geschéftsbereich Statistik

= Um jeden Standort wird als
fiktives Einzugsgebiet ein Kreis

mit dem Radius R gezogen.

= Schule erhalt den entsprechend
den Flachenanteilen gemittelten
Dichtewert.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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Evaluierung

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Information und Technik

Index Grundschulen u. IFS-Index Nordrhein-Westfalon

Geschéftsbereich Statistik

nur Dortmund und Kreis Coesfeld

Grundschule: 1km Buffer Grundschule: 2km Buffer

15
|
15
1

IFS-Index
5

IFS-Index
5

R2,q = 0,574 .

0 1
Index Grundschule 1km Buffer 1 0 1
Index Grundschule 2km Buffer

Grundschule: ohne Buffer

Erklarte Varianz des IFS-Index

Buffer-Radius

Grundschule ohne 1km 2 km

IFS-Index

KDE Variable 0,477 0,474 | 0,327

Belastungsindex | 0,577 0,574 | 0,506

0
Index Grundschule ohne Buffer



Weiterfihrende Schulen — erklarte Varianz

bei Lernstandserhebungen

Information und Technik
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Erklarte Varianz der Lernstandserhebung Mathematik 8. Klasse durch die

Belastungsindizes (KDE-Variable + Migrationsstatus) in Abhangigkeit von

den Buffer-Radien

Einzugsgebiete — Buffer-Radius

Schulform ohne 1km | 2km | 3km 4km | 5km
Hauptschule 0,362 | 0,370 | 0,390 | 0,411 | 0,431 | 0,446
Realschule 0,252 | 0,268 | 0,294 | 0,314 | 0,331 | 0,342
Gesamtschule 0,271 | 0,305 | 0,320 | 0,313 | 0,320 | 0,330
Gymnasium 0,165 | 0,166 | 0,159 | 0,163 | 0,169 | 0,174
Zusammen 0,218 | 0,193 | 0,185 | 0,195 | 0,204 | 0,213

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011




Beispiel Stadt Essen

weiterfuhrende Schulen

Belastungsindex WS
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Wiesbaden, 14.01.2011
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Schiileranteil mit Migrationshintergrund

arithm. Mittel: 27,5%
Standardabw.: 21,8 %
Schulen: 5373

Grundschulen

Information und Technik
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Belastungsindex GR
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Schiileranteil mit Migrationshintergrund

arithm. Mittel: 27,5%
Standardabw.: 21,8 %
Schulen: 5373




Lernstandsergebnisse LSE8 nach Information und Technik

Nordrhein-Westfalen

Schulformen u. Belastungsstufen (Quintile) Geschaftsbereich Statistk

Hauptschule Realschule
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Gesamtschule Gymnasium
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Lernstandsergebnisse Mathe 8. Klasse
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Graphs by schulform

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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N otwen d | g e M aBn ah men Geschéaftsbereich Statistik

1. Rechtliche Priufung:
a) Zugang zu der SGB |I-Statistik der BA Uber eine kontrollierte
Datenfernverarbeitung (kDFV) in den Statistischen Amtern oder direkt
bei der Bundesagentur fur Arbeit.

2. MaRnahmen in den FDZ der Statistischen Amter:

a) Es miissen Rechner mit Geoinformationssystemen (und evtl. der
Software R) ausgestattet und u.U. fir Fernrechnen (Ausfiihren von
Auswertungsprogrammen) vorbereitet werden.

b) Betreuungspersonal muss mit GIS-Programmen vertraut sein.

c) Sicherstellung, dass keine Bildschirmdarstellung mit georeferenzierten
Punktdaten erfolgt.

3. Wissenschaftler:

a) Schreiben von Software-Programmen zur Bestimmung der Bandbreite.
b) Vorgabe der Percentage-Volume-Contour Abstufungen.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



(moglicher) Ablauf fir ganz NRW tiber kDFV Norchaimwestiaon

Geschéftsbereich Statistik

1. Georeferenzierung in den Statistischen Amtern bzw. FDZ:
die SGBII-Empfangeradressen (ca. 1,7 Millionen) und Schuladressen mussen
georeferenziert werden.

a) Fidr den Schulindex werden nur die Koordinaten der < 18 jahrigen
Bedarfsempfanger verwendet (N = 574.486).

2. Remote-Access:
Festlegung der Kernelfunktion und der Bandbreite

a) Uber kDFV muss ein Zugang zu den georeferenzierten Punktdaten
gewahrleistet sein um mittels eines geeigneten Programms (z.B. das ,sm"*
Package von Bowman/ Azzalini) die optimale Bandbreite zu bestimmen.

3. GIS Verarbeitung Uber Remote-Access oder Vorgabe:
a) Erzeugung von ,Percentage Volume-Contour (PVC) Linienplots.
b) Die PVC-Plots werden in Polygon-Flachen umgewandelt.

c) Optional flr Schulindex: im letzten Schritt wird gepruft, in welchem
Dichtebereich der Schulstandort liegt.

4. Weitergabe des Outputs (Shape-Datei): Karte mit den Dichtepolygonen

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011



Information und Technik
Nordrhein-Westfalen

F az I t Geschéftsbereich Statistik

= Mit Hilfe des KDE Verfahrens ist es moglich, aus sensiblen georeferenzierten
Punktdaten, wie den pseudonymisierten Adressdaten von SGB II-Empfangern
der Bundesagentur fir Arbeit, Dichteflachen zu erzeugen, die im Hinblick auf
die Anonymisierung unbedenklich sind.

= Die Auswertung von Punktdaten wie SGBII-Adressen bietet fir die
Sozialberichterstattung vielfaltige neue Analysemaoglichkeiten:

Unabhéangig von Gemeinde- oder Stadtteilgrenzen kbnnen
Problemgebiete viel genauer lokalisiert werden.

Die erzeugten Dichteflachen lassen sich mit anderen Raumdaten
(stadtteilspezifische Daten) oder Punktdaten (z.B. Schulstandorte,
Standorten von Krankenhausern) sinnvoll verknipfen.

= Die kontrollierte Datenfernverarbeitung im FDZ sorgt daftr, dass die
georeferenzierten Adressdaten in den Statistischen Amtern verbleiben und
der Analysezugriff und die Kartenerstellung kontrolliert wird.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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SOftware Nordrhein-Westfalen

Geschéftsbereich Statistik

Fur die 3D-Grafiken und Konstruktion der Percentage Volume Contours:

ArcGIS
ESRI (2005) ArcGIS 9.2. Im Internet unter:

Beyer, Hawthorne L. (2004) Hawth's Analysis Tools for ArcGIS. Im Internet
unter:

Zur Berechnung der Bandbreite:

CrimeStat

Levine, N. (2004) CrimeStat Il Version 3.0. A Spatial Statistics Program
for the Analysis of Crime Incident Locations. Houston, TX. The National
Institute of Justice, Washington, DC.

R — SM Package

Bowman, A. W. and Azzalini, A. (2007). sm: kernel smoothing methods:
Bowman and Azzalini (1997). R package version 2.2.

KDE- Ansatz Wiesbaden, 14.01.2011
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theratu r Nordrhein-Westfalen

Geschéftsbereich Statistik

Ubersicht:

Levine, N. (2004) CrimeStat Il Version 3.0. A Spatial Statistics Program for the Analysis of
Crime Incident Locations. Houston, TX. The National Institute of Justice, Washington, DC.

Sheather, S. J. (2004) Density Estimation. Statistical Science, Band 19, Nr.4, S. 588-597.
Silverman, B. W. (1986) Density Estimation for Statistics and Data Analysis. Chapman &
Hall, London.

Turlach, B.A., (1993) Bandwidth selection in kernel density estimation: A review,
Discussion Paper 9307, Institut fir Statistik und Okonometrie, Humboldt-Universitat zu
Berlin.

Wand, M. P. und M. Chis Jones (1995) Kernel Smoothing. Chapman & Hall, London.

Anwendung:

Schrapler, J.-P. (2009) Verwendung von SGBII - Dichten als Raumindikator fiir die
Sozialberichterstattung am Beispiel der ,sozialen Belastung“ von Schulstandorten in NRW -
ein Kernel Density Ansatz. Statistische Analysen und Studien NRW, Band 57, p. 3-28.

Vokoun, J. C. (2003) Kernel Density Estimates of Linear Home Ranges for Stream Fishes:
Advantages and data Requirements. North Amrican Journal of Fisheries Management, 23,
S. 1020 — 1029.

Worton B.J. (1995) Using Monte Carlo simulation to evaluate kernel-based home range
estimates. Journal of Wildlife Management 59, S.794-800.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Korrespondenzadresse:

PD Dr. JOrg-Peter Schrapler
Information und Technik NRW (IT.NRW)
Mauerstrasse 51

40476 Dusseldorf

Email: joerg-peter.schraepler@it.nrw.de
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Pilotregion Dortmund und Kreis Coesfeld
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Information und Technik
Nordrhein-Westfalen
Geschéftsbereich Statistik

Korrelationen
mit der
KDE-Variable ?

Die KDE-Variable
,DENS500" korreliert
hoch mit;

» Nichtdeutschenanteil

» SGBIl — Quote

» Anteil Ein-Zweifamilien-
Hauser

» Jugendquotient

» Kaufkraft

mittelstark mit der
Einwohnerdichte ,Dichte”

koe-Ansatz  wiesbaden, 1201200R@uminformation: Einzugsbezirke der Grundschulen
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Geschéftsbereich Statistik

BMBF Projekt - Erklarte Varianz bei verschiedenen Raumebenen

Erklarte Varianz des IFS - Index auf Basis verschiedener Raumebenen und Schultypen

Grundschulen

Raumindex Kombinierter Index
Raumebene Dortmund Coesfeld Insgesamt Dortmund Coesfeld Insgesamt
echte Einzugsgebiete 0.592 0.011 0.473 0.744 0.006 0.680
aggregierte Marktzellen
(Basis Microm) 0.497 0.017 0.399 0.720 0.002 0.656
Ortsteile 0.542 0.009 0.512 0.712 0.058 0.683
Kernel SGB Il Dichte 0.567 0.061 0.514 0.738 0.108 0.696
weiterfuhrende Schulen
Raumindex Kombinierter Index
Raumebene Dortmund Coesfeld Insgesamt Dortmund Coesfeld Insgesamt
echte Einzugsgebiete 0.269 0.027 0.263 0.698 0.686 0.697
aggregierte Marktzellen
(Basis Microm) 0.217 0.005 0.239 0.679 0.673 0.684
Ortsteile 0.253 0.034 0.283 0.670 0.670 0.697
Kernel SGB Il Dichte !_ 0.361 0.025 0.318 0.724 0.661 0.717 |

KDE- Ansatz

Wiesbaden, 14.01.2011
Quelle: LDS NRW / ZEFIR / Uni Wuppertal 2008, BMBF - Verbundprojekt
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Evaluierung des kombinierten Index
anhand des IFS — Index (Sextile)

Dortmunder Gemeinschafts-Grundschulbezirke

[ ]
[ ]
. . . o - .
Sozialraumindex - Sextile —3 IFS - Index - Sextile
Wiesbaden, 14.01.2011 -



