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Datenerhebung im historischen Kontext
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Datenerhebung im historischen Kontext

Mobile Webbefragungen Passive mobile Datenerhebung

eocco ATAT = 10:22 PM 70 73% T © 8% 0 12:36
Life and Integration in Germany

IAB-SMART

Q4. During an average week, how
often do you eat fast food?

O Never

|AB

Fragebdgen

O Alittle of the time

(O Some of the time
Gutscheine

(O Most of the time
Meine Daten

Thank you for your participation!

O Al of the time

Einstellungen
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Sensoren

iIn Samsung Smartphones

L

Galaxy S:
6 sensors

Camera (rear)
Camera(front)
Microphone

Magnetometer
Proximity

Accelerometer

Galaxy S2:
7 sensors

Camera (rear)
Cameraifront)
Microphone

Magnetometer
Proximity

Accelerometer
Gyroscope

Galaxy S3:
10 sensors

Camera (rear)
Camera(front)
2 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer

Accelerometer
Gyroscope

»{ 2012 }

Galaxy S4:
13 sensors

Camera (rear)
Camera(front)
IR Gesture
2 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer

Temp. / Humidity
Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

{ 2014

N ———

AN

Galaxy S5:
16 sensors

Fingerprint
Heartrate

Camera (rear)
Camera(front)
IR Gesture
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGE Light
Barometer

Temp. / Humidity
Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

Galaxy S6:
14 sensors

Fingerprint
Heartrate

Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGE Light
Barometer

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

Galaxy S7:
15 sensors

Fingerprint
Heartrate

Camera (rear)
Cameralfront)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

»{ 2016 )}

Galaxy S8:
16 sensors

Fingerprint
Heartrate
Iris sensor

Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Pressure

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

——

Galaxy S9:
16 sensors

Fingerprint
Heartrate
Iris sensor

Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Pressure

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

> 2018 |}

N
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Galaxy S10:
15 sensors

Fingerprint
(ultrasonic/
capacitive)

Heartrate

Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGE Light
Barometer
Pressure

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

-

Galaxy S20:
16 sensors

Fingerprint
(ultrasonic/
capacitive)

3 Camera (rear)
Cameraifront)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Pressure

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

»( 2020 )

Galaxy S21:
16 sensors

Fingerprint
(ultrasonic/
capacitive)

3 Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Pressure

Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope

4

Galaxy S22:
17 sensors

Fingerprint
(ultrasonic/
capacitive)

3 Camera (rear)
Camera(front)
3 Microphones

Magnetometer
Proximity
RGB Light
Barometer
Pressure
Hall Effect Sensor

Accelerometer
Gyroscope
Dual band GNSS

~

&>



“"Native” Sensoren in Smartphones

NFC Herzfrequenzsensor

Bluetooth
Thermometer Luftfeuchtigkeitsmesser
Wi-Fi Proximity Sensor
GPS Mikrofon
Telefonnetzwerk Lichtsensor
Ruf- & Nachrichtenlogs Fingerabdruckscanner
Appnutzung Kamera
Barometer Kompass
Akzelerometer GYroscope
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“"Native” Sensoren in Smartphones

Nahe NFC| ot

‘Bluetooth erzfrequenzsensor

Thermometer Luftfeuchtigkeitsmesser
Geoposition,, . . Proximity Sensor
Umgebung
GPS Mikrofon
Telefonnetzwerk Lichtsensor

Ruf- & Nachrichtenlogs Fingerabdruckscanner

Appnutzung Kamera

Soziale Interaktion
Barometer Kompass
Akzelerometer GYroscope

Korperliche Aktivitat -
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Passive Mobile Datenerhebung

 Ermoglicht Sammlung von in situ Verhaltensdaten in hoher

Frequenz
— Evaluation feingranularer Veranderungen
— Ohne Erhohung der Belastung der Teilnehmenden

« Erhebung nicht von psychosozialen Einflissen beeinflusst, die bei
Befragung zu Under- oder Overreporting fuhren
— Reduktion des Messfehlers

« Kombination mit Befragung
— Nutzung von Zufallsstichproben und kontrollierten Erhebungsdesigns
— Anreicherung mit selbstberichteten Daten



Welchen Einfluss hat Arbeitslosigkeit auf soziale
Integration? (creuter et al. 2020)

« Verknupfung mit PASS- und administrativen

n=4.293 Teilnehmende aus PASS mit Android
Smartphone zum Download der IAB-SMART

App eingeladen

“Traditional” Webbefragung & Fragen durch
Events getriggert

« Passive Datenerhebung

— (Geoposition

— Interaktionen am Telefon

— Eigenschaften des sozialen Netzwerks

— Korperliche Aktivitat

— Appnutzung

Daten
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Welchen Einfluss hat Arbeitslosigkeit auf soziale
Integration? (s:nr et al. under review)

600
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|

200
|
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|
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Was sind die Herausforderungen?

1. Coverage: Wer besitzt ein Smartphone?
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Um an einer Smartphonestudie teilnehmen zu
konnen, muss man...

- ...ein (Android) Smartphone besitzen — (potentieller) Coveragefehler

_ Android Nutzer:innen
Grundgesamtheit

N N

Smartphonebesitzer:
iInnen

11
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IAB-SMART: Coverage Error (<eusch et al. 2020)

« 75.8% der Deutschen Wohnbevoéolkerung 15+ besitzt ein

Smartphone
— 49.0% Android
~- 16.7% iOS

 Smartphonebesitz hoher...
— ...unter Jungeren
— ...unter Mannern

— ...unter Personen mit héherer
formaler Bildung

— ... in Bundeslandern im Osten
— ...in groBeren Komunen
» Digital Divide

— —

Share of German population
2 3 4 5 6 7 8 9
| | | | 1 1 | |

1

- =

15-19  20-24 2520 30-34 3539 4044 4549 50-34  55-50  60-64 65-69 70-74 U5+
Age groups

Ownership = = == Android =-==--+-+ Apple I05 — — Windows =—— —: Others

PASS Wave 11; n = 13,703; Locally weighted scatter-plot smoother (LOWESS)
regression
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IAB-SMART: Coverage Error (<eusch et al. 2020)

« Genereller Bias durch Smartphonebesitz in substantiellen Variablen
relativ gering; lasst sich durch soziodemographische Gewichtung
fr Unterschiede im Besitz weiter reduzieren
— Hohe soziale Inklusion: +2.8 Prozentpunkte (P.p.)

— GroBe des personlichen Netzwerks: n.s.

- Bias fur Android Smartphones nach Gewichtung vergleichbar gering
— Hohe soziale Inklusion: +1.6 P.p.
— GroBe des personlichen Netzwerks: n.s.

« Deutlich starkerer Bias fur iPhones (bis zu 11 P.p.), selbst nach
soziodemographischer Gewichtung




Was sind die Herausforderungen?

1. Coverage: Wer besitzt ein Smartphone?

2. (Nicht-)Teilnahme: Wer installiert eine Forschungsapp?
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Um an einer Smartphonestudie teilnehmen zu
konnen, muss man...

 ...ein (Android) Smartphone besitzen — (potentieller) Coveragefehler

- ...im Stande sein, eine App zu installieren } (potentieller)
. ...gewillt sein, eine App zu installieren Nichtteilnahmefehler

o\

Grundgesamtheit Android Nutzer:innen

Stichprobe

Teilnehmende

e 4

Smartphonebesitzer:

INNen
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(Nicht-)Teillnahme (keusch et al. 2022)

* Von 4.293 eingeladenen Android Smartphonebesitzer:innen (PASS
W11) haben 623 (14.6%) IAB-SMART App installiert und Daten

gesendet
Installation and participation by age group ¢ TEl I Na h me h 0 h er...

— ...bei Jingeren

— ...bei Mannern

— ...bei hoher Gebildeten

— ...in neuen Bundeslandern

o -

15

Share of invited population

T ~.__ * Nichtteilnahme fiihrt zu
. T systematischer Verzerrung in
[T S Aggp manchen Merkmalen
App installed — Personliche Netzwerkgro3e
e et o 150 ot et sttt e g — Social Network Site Nutzung

Source: IAB-SMART; n=4,293 Android smartphone owners; Locally

weighted scatter-plot smoother (LOWESS) regression
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Was sind die Herausforderungen?

1. Coverage: Wer besitzt ein Smartphone?
2. (Nicht-)Teilnahme: Wer installiert eine Forschungsapp?

3. Messqualitat: Welche Fehler treten bei der Datenerhebung auf?

Florian Keusch, 9KSWD 2023
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Passiv erhobene Daten sind nicht fehlerfrei
(Bahr et al. 2022)

 Forschungsapp, Gerat, Operating System, Apps von Drittanbietern
und Verhalten der Teilnehmenden kann Messung beeinflussen

Network Quality Characteristics

and Interaction . Smartphone
Location History S cie?lf lElhe?w ork ey D usage
Information

600

4001 =

200+

Individuals who installed the App

0-
Jan Apr Jul Jan Apr Jul Jan Apr Jul Jan Apr Jul Jan Apr Jul

Data collection period (Jan 8 - Aug 31)

» ~549% der geplanten Geopositionsmessungen fehlen
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Was sind die Herausforderungen?

1. Coverage: Wer besitzt ein Smartphone?
2. (Nicht-)Teilnahme: Wer installiert eine Forschungsapp?
3. Messqualitat: Welche Fehler treten bei der Datenerhebung auf?

4. Datennutzung: Wie kbnnen passiv erhobene Smartphonedaten der
Scientific Community zur Verfugung gestellt werden?

19
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Zusammenfassung

 Smartphones liefern ein groBes Potential fur groB3flachige,
hochfrequente, direkte Messung von Nutzer:innenverhalten und
sozialen Interaktionen

« Aber, Smartphonedaten sind nicht frei von Fehlern!
— Coverage, (Nicht-)Teilnahme, Messfehler

« Passive Datenerhebung sollte immer mit “traditioneller” Befragung
kombiniert werden

— Passive Messung fur Verhalten, das nur schwer oder Uberhaupt nicht erfragt
werden kann (z.B. Mobilitatsradius, Telefonierverhalten, Mediennutzung,...)

— FUr subjektive Infomationen (z.B. Einstellungen, Motive) derzeit noch keine
direkte Sensormessung — Selbstbericht immer noch notwendig



Vielen Dank!

" Florian Keusch

—

EE Universitat Mannheim

‘:?EL Fakultat fur Sozialwissenschaften

L;Z" Data Science und sozialw. Methodenlehre
7 . : i

Z < f.keusch@uni-mannheim.de

D=

* &3 http://floriankeusch.weebly.com/
N ¥ @floriankeusch

JECIECIE

| (m (] [m
JECIECY
\m| m| |

Florian Keusch, 9KSWD 2023



mailto:f.keusch@uni-mannheim.de
http://floriankeusch.weebly.com/
https://twitter.com/floriankeusch

Literatur

Bahr, Sebastian, Georg-Christoph Haas, Florian Keusch, Frauke Kreuter, and Mark
Trappmann. 2022. "Missing data and other measurement quality issues in mobile
geolocation sensor data.” Social Science Computer Review 40:212-35.

Keusch, Florian, Sebastian Bahr, Georg-Christoph Haas, Frauke Kreuter, and Mark
Trappmann. 2020. “"Coverage error in data collection combining mobile surveys with
passive measurement using apps: Data from a German national survey.”
Sociological Methods & Research. https://doi.org/10.1177/0049124120914924

Keusch, Florian, Sebastian Bahr, Georg-Christoph Haas, Frauke Kreuter, Mark
Trappmann, and Stephanie Eckman. 2022. "Non-participation in smartphone data
collection using research apps.” Journal of the Royal Statistical Society. Series A

185:5225-45.

Kreuter, Frauke, Georg-Christof Haas, Florian Keusch, Sebastian Bahr, and Mark
Trappmann. 2020. “Collecting Survey and Smartphone Sensor Data With an App:
Opportunities and Challenges Around Privacy and Informed Consent.” Social Science

Computer Review 38:533-49.



	Folie 1: Sammlung digitaler Verhaltensdaten mittels Smartphone Anwendungen, Chancen und Herausforderungen
	Folie 2: Datenerhebung im historischen Kontext
	Folie 3: Datenerhebung im historischen Kontext
	Folie 4: Sensoren in Samsung Smartphones
	Folie 5: “Native” Sensoren in Smartphones
	Folie 6: “Native” Sensoren in Smartphones
	Folie 7: Passive Mobile Datenerhebung
	Folie 8: Welchen Einfluss hat Arbeitslosigkeit auf soziale Integration? (Kreuter et al. 2020)
	Folie 9: Welchen Einfluss hat Arbeitslosigkeit auf soziale Integration? (Bähr et al. under review) 
	Folie 10: Was sind die Herausforderungen?
	Folie 11: Um an einer Smartphonestudie teilnehmen zu können, muss man...
	Folie 12: IAB-SMART: Coverage Error (Keusch et al. 2020)
	Folie 13: IAB-SMART: Coverage Error (Keusch et al. 2020)
	Folie 14: Was sind die Herausforderungen?
	Folie 15: Um an einer Smartphonestudie teilnehmen zu können, muss man...
	Folie 16: (Nicht-)Teilnahme (Keusch et al. 2022)
	Folie 17: Was sind die Herausforderungen?
	Folie 18: Passiv erhobene Daten sind nicht fehlerfrei (Bähr et al. 2022)
	Folie 19: Was sind die Herausforderungen?
	Folie 20: Zusammenfassung
	Folie 21: Vielen Dank!
	Folie 22: Literatur

